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['actual Canvi Global en qué estem immersos, i que multiples estudis

de gran rigor cientific estan posant de manifest de forma cada cop més
alarmant, ja esta afectant la nostra societat de multiples formes i amb
conseqiiencies que just ara comencem a entreveure. L'increment de les
temperatures com a conseqiiencia de l'increment exponencial de les
emissions de gasos d'efecte hivernacle per part de les nostres activitats
economiques i industrials juga un paper fonamental en aquest Canvi
Global, sobretot a partir de la decada dels 50 del segle XX, quan es
produeix la Gran Acceleracio com a conseqiiencia del drastic augment
de les activitats economiques i industrials. La caracteritzacié d'aquest
Canvi Global s'esta realitzant a partir de tot tipus de dades de
monitoritzacio i seguiment (meteorologics instrumentals, catalogacio i
seguiment de la flora i fauna, fisics i quimics oceanics, satel-litals, etc)
que es porten recollint de forma sistematica a les darreres decades.
Aquestes dades son fonamentals ja que permeten obtenir una imatge
precisa de com, quan, en quina adreca i per que el Canvi Global ens esta
afectant. A més, aquestes dades s'estan emprant en cada cop més
complexos i sofisticats models computacionals que ens permeten
comencar a entreveure quins podrien ser les potencials conseqiiencies
d'aquests canvis a curt, mitja i llarg termini.



Tot i lingent i extraordinari esfor¢ que multitud de personal
investigador i tecnic esta realitzant per caracteritzar l'actual Canvi
Global, com ens esta afectant i en quines direccions potencials podria
evolucionar tant a curt com a llarg termini, les series de dades de gran
qualitat cientifica i recollits de forma sistematica son, moltes vegades,
massa curtes temporalment com per establir amb rotunditat en quina
direccido estan canviant les variables monitoritzades. Aqui és on les
Geociencies tenen un paper primordial i absolutament indispensable.
Les Geociencies permeten: a) contextualitzar l'actual Canvi Global tant a
nivell temporal com espacial, b) caracteritzar amb gran nivell de detall
com els ecosistemes i les societats van ser afectades pels canvis
ambientals i climatics passats, determinar-ne la resiliencia i establir
quins van ser les seves respostes a aquests canvis, ic) aportar mesures
potencials d'adaptacio i/o mitigacio dels impactes de l'actual Canvi
Global en vista de les respostes dels ecosistemes i societats a les
fluctuacions i canvis bruscos ambientals i climatics.

Un dels eixos fonamentals de les Geociencies és obtencié de les dades
necessaries per dur a terme els tres punts anteriorment esmentats.
Aquestes dades s'aconsegueixen a partir de I'estudi multidisciplinari ia
una resolucié temporal d'arxius naturals alta. Hi ha una gran quantitat
d'arxius naturals que es fan servir pero en Geociencies destaquen, entre
d'altres, els testimonis de sediment obtinguts al fons dels oceans i els
llacs, les estalagmites i estalactites de les coves i els testimonis de gel.
Aquests fitxers tenen en comu que s'obtenen de sistemes naturals que
responen a canvis ambientals i climatics i aquestes respostes queden
emmagatzemades de forma ordenada i permanent per poder ser
estudiats amb posterioritat. En altres paraules, aquests arxius actuen
com a grans llibres en que, a cada capa de sediment, estan escrites les
multiples histories de la Terra. En funcio del tipus d'arxiu, aquests
poden contenir la historia del nostre planeta des de poques desenes
d'anys fins a centenars de milions d'anys.



Aquest fet dona una versatilitat enorme a aquest tipus de registres, ja
que permet abordar multiples problemes des de moltes perspectives.
Les Geociencies utilitzen gran quantitat d'equips, des de sistemes de
sondeig manuals ultralleugers que caben en una motxilla fins a grans
vaixells oceanografics passant per installacions de perforacioé situades
en punts estrategics dels mantells de gel artic i antartic, per obtenir un
registre perpendicular a la deposicio de les particules organiques i
inorganiques que el componen i poder desxifrar aquestes histories que
contenen. La part més propera a la superficie de deposicido conté la
historia més recent i, a mesura que s'aprofundeix, es van recuperant
registres més antics en el temps. Aquests registres sedimentaris
constitueixen la base fonamental sobre la qual s'obtenen les
reconstruccions climatiques i ambientals que permeten contextualitzar
i proposar propostes de mitigacio potencials sobre I'actual Canvi Global.

Ates que la major part de les respostes dels sistemes naturals als canvis
ambientals i climatics son maualtiples, complexes i no lineals, és
fonamental abordar lestudi daquests registres de forma
multidisciplinaria. Habitualment les mostres que s'obtenen d'aquests
registres naturals se subdivideixen perque diferents especialistes, ja
siguin geoquimics organics i inorganics, biolegs especialistes en
diferents organismes aquatics o terrestres, fisics i/o ambientolegs, per
posar-ne uns quants exemples, les caracteritzin des de la seva
especialitat i aixi obtenir una part de la complexa historia continguda
per aquestes mostres. Per estudiar aquestes mostres es fan servir una
enorme varietat de tecniques que van des de les més classiques com
podrien ser la microscopia optica i electronica a les més sofisticades
com, per exemple, la seqiienciacio del DNA o l'analisi isotopic del
carboni de determinats compostos organics , passant per metodologies
actualment en ple desenvolupament com I'is d'imatges hiperespectrals .
La posada en comu de les histories parcials obtingudes mitjancant
aquesta aproximaciéo multidisciplinaria i multitecnica permet
reconstruir amb molt de detall la historia general ambiental i climatica.
L'estudi de mostres consecutives possibilita obtenir una visio evolutiva
dels canvis dels ecosistemes i com s'adapten a les diferents fluctuacions
ambientals i climatiques.



Un aspecte cabdal en [*obtencid d*aquestes reconstruccions climatiques
i ambientals és la construccié d“un model d“edat el més fiable i robust
possible. Aquest model d'edat és el que permet situar en el temps les
fluctuacions observades a les reconstruccions i determinar la sincronia
(0o no) de determinats esdeveniments respecte a altres reconstruccions
realitzades a altres localitats. Per obtenir aquests models d'edat
s'utilitzen diferents metodes de datacidé radiometrics que permeten
determinar l'edat absoluta d'una mostra o d'una fraccié determinada .
Per exemple, les datacions radiometriques de carboni, popularment
conegudes com a 14 C, es fan utilitzant tota la materia organica o una
fraccié d'aquesta, com és el pollen. Per assegurar que el model d'edat és
robust habitualment s'utilitzen de manera simultania més d'un metode
de datacio absoluta com el 14 C, el 210 Pb i el 137 C, per posar-ne uns
exemples, i es determinen de diverses mostres distribuides al llarg del
registre estudiat.

Aixi, i de manera molt sintetica, quan s'observa el conjunt de
reconstruccions climatiques i ambientals per als darrers 2.000 anys es
percep que durant I'epoca romana (250 BCE - 250 CE) i l'época alta
medieval (oo - 1300 CE) es van caracteritzar per ser epoques calides i
relativament seques, mentre que per a l'inici de 1'epoca medieval (250-
9oo CE) i I'epoca moderna (1450-1850 CE) es van definir per ser
relativament fredes i humides. Durant aquests aproximadament 2
millennis, els impactes de les activitats agricoles, ramaderes i
industrials sobre els diferents ecosistemes terrestres i marins s'’han
anat incrementant de manera lineal fins a la decada dels anys 50 del
segle XX que van comencar a augmentar de forma exponencial.

Per tant, les Geociencies han posat de manifest que: a) I'actual Canvi
Global no té comparacio en els darrers 800,000 anys, b) estem a les
portes de la 6 a gran extincio que, a diferencia de les 5 grans anteriors
que van afectar de forma molt especial a la fauna marina, aquesta esta
afectant de forma alarmant la fauna terrestre, ic) si volem prendre
mesures efectives per mitigar els catastrofics efectes de l'actual Canvi
Global convé actuar sense demora buscant formes alternatives i
sostenibles de relacio amb els ecosistemes que ens envolten.



