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Al llarg dels anys, la quimica ha impulsat importants avencgos que han contribuit al
benestar de ’ésser huma. En el futur, les ciéncies quimiques continuaran exercint un
paper clau en la solucié de nous reptes socioeconomics. Algunes arees en queé es
preveu que la quimica tingui una elevada influéncia s6n la millora i el manteniment
de la salut, la conservacid dels recursos naturals i ’aveng en energies alternatives.

En el camp de la salut, la quimica del segle XXI impulsara noves técniques de
deteccio aplicables al desenvolupament de meétodes i dispositius de diagnostic no
invasiu, sistemes de prediccié de susceptibilitat a malalties i dispositius intelligents
reactius que combinin diagnostic i terapia. D’altra banda, la recerca quimica posara a
labast eines analitiques sensibles per a la identificacié de biomarcadors per al
diagnostic precog i conduira a noves eines quimiques per al seguiment de la resposta
als tractaments (per exemple, nous agents de contrast i molécules per a monitoratge
no invasiu in vivo).

Aplicant aproximacions quimiques s’impulsara el desenvolupament de noves
estrategies terapeutiques o terapies més efectives i es contribuira a la medicina
personalitzada. Cal millorar el disseny de molécules petites que interfereixin amb les
interaccions entre macromolécules (per exemple, entre proteines i ADN),
comprendre les bases quimiques de la toxicologia per tal de dissenyar farmacs més
efectius, desenvolupar sistemes de vehiculitzacié de farmacs i la seva destinacio a les
cellules diana, i aplicar la biologia de sistemes per identificar noves dianes
terapeutiques. Aquestes fites es beneficiaran dels avencos en la quimica teorica i
computacional, el descobriment de noves reaccions quimiques i ’arribada de la
sintesi quimica robotitzada per a I'obtencié de grans colleccions de compostos de
petit pes molecular.

A més dels camps tradicionals, un altre ambit emergent de creixent interes on la
quimica pot aportar eines crucials és la definici6 de les bases moleculars de la
comunicacié quimica interespecifica dels microbiomes del nostre organisme, que
conduira a noves estrategies de millora de la salut. D’altra banda, conéixer les bases
quimiques de l'envelliment ajudara a formular intervencions que puguin allargar la
nostra salut, afavorint un envelliment saludable. Finalment, la quimica ajudara a
desenvolupar noves estrategies per combatre el fenomen de la resisténcia als agents
infecciosos.



L’alimentaci6 saludable és essencial per al manteniment de la salut. La producci6 i ’accés als aliments és un altre desafiament social,
economic i técnic, que comporta abordar probleméatiques com ara 'agricultura sota la pressié d’un entorn canviant, la disponibilitat
limitada de terra i la lluita contra plagues i malalties. Les ciéncies quimiques jugaran un paper clau contribuint a coneixer la quimica que
controla la comunicacié entre les espécies conreades i altres organismes (per exemple, organismes simbiotics del sol i insectes) per a un
millor subministrament de nutrients i una aproximacié bioracional al control de plagues i patogens. A més, la implementacié de nous
metodes d’analisi sensibles i especifics sera crucial en el control d’aliments (seguretat alimentaria).

Tot i que ha solucionat problemes socioeconomics importants, I'is incontrolat i extensiu de compostos quimics ha perjudicat el medi
ambient i és la principal causa del canvi climatic. Paradoxalment, la quimica lluita contra aquests efectes adversos. Aixi, els quimics
desenvolupen eines i técniques de deteccid i mesura de la contaminacié de l’aire, Paigua i el sol i han contribuit a demostrar que el nostre
clima ha canviat amb el temps. La quimica té un paper important en el desenvolupament de solucions tecnologiques per afrontar la
contaminacié atmosférica, com ara nous catalitzadors per reduir el monoxid de carboni, els hidrocarburs no cremats i els oxids de
nitrogen dels tubs d’escapament dels cotxes i fotocatalitzadors que degraden els 0xids de nitrogen i els compostos organics volatils. La
recerca en combustibles (per exemple, combustibles baixos en sofre i combustibles a partir d’energies renovables), bateries per a vehicles
electrics i piles de combustible per a vehicles d’hidrogen participara en 'impuls de tecnologies de transport més netes. La quimica
contribuira a la preservacié de l'aigua posant a punt nous métodes de tractament que resultin menys costosos i que requereixin menys
consum d’energia (per exemple, nous materials per a membranes de purificacid o compostos quimics per eliminar impureses
especifiques), aixi com implementant noves técniques de la quimica analitica per avaluar rapidament la qualitat de aigua. En el futur, la
quimica ajudara a entendre i abordar nous reptes mediambientals, com son els microplastics i els efectes sobre la salut humana i de
Ientorn de les diferents substancies quimiques a les quals estem exposats (exposoma). La nova quimica desenvolupara sistemes de
deteccié sensible de substancies quimiques i nutrients funcionals especifics al sol, proporcionara mitjans segurs i beneficiosos per
retornar el carboni i els nutrients (particularment el fosfor) a les terres productives, disminuint aixi I'is de fertilitzants, i implementara
sistemes de deteccid i eliminaci6é de metalls pesants del sol.

Finalment, els avencgos en la fotoquimica, I’electroquimica, la quimica magnetica i la quimica de la catalisi impulsaran I'is de recursos
energetics sostenibles a través del descobriment de noves fonts d’energia i millorant-ne l'eficiéncia de generacid, emmagatzematge i

transmissié. Algunes oportunitats inclouen la produccié d’hidrogen per fotolisi de laigua, la utilitzacié d’energia solar, la captura i
transformacié del CO2 i I'is de nous materials per 'emmagatzematge eficient d’energia (per exemple, ’antimone).

Com a conclusio, la quimica ha canviat la nostra manera de viure i ha augmentat la nostra qualitat de vida, pero I’as incontrolat i
extensiu ha generat problematiques importants que la propia quimica intenta resoldre. Per tant, si bé aquesta ciéncia continuara essent
crucial per trobar solucions als desafiaments de llarg abast esmentats anteriorment, és imprescindible comprometre’s amb els principis de
la sostenibilitat, de manera que satisfer les necessitats actuals de la societat no limiti el benestar de les generacions futures.



